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) Verfahren zur Harstellung eines Varbundkorpara aus Polypropyten 

) fiei Varbundkdrparn, die aus mindutens «riar messiven 
Trigsrschicht aus alncm Propylanpotymarisst urtd ainar 
Schaumachicht aus abanfalla ainam Propyianpoiymeriaat 
baatahan, kann dia Varbindung dia*ar SchichUn in dar 
Waisa arfolgen, daft nur dia dar Schaumachicht zugowandte 
urtd gagabananfails mtt arhabenan Struktufan veraahana 
Saito dar Tragarschicht durch Erw&rman plastbiert wird urtd 
TragertchJcht und Schoumachicht zusammangopra^ war- 
den. Ea antateht alna sahr feata Varbindung. 
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Bescfareibung Vorzugsweise wird ein Homo- oder Copolymer des 

Propylene rait einem Schmelzindex MR 230/5 nach 

Die Erfindung bezieht rich auf ein Verfahren zur Her- DIN 53 735 von 5 bis 25 g/ 10 nun verwendet 

stellung eines VcrbundkOrpers aus Porypropylen, wel- Als kautschukartige Mischporymerisate eignen sich 

chcr aus einer Tragcrschicht, eincr Schaumschichl und a vor allem amorphe Mischpolymerisate aus 30-70 

cincr Deckschicht besteht. Gew.«% Ethylcn und 70 - 30 Gew.-% Propylen, Terpo- 

Entsorgung und Recycling von ICunststoffteuen, vor- rymerisate aus Ethyien, Propylen und bis zu 5 Gew.-% 

zugsweise im Automobilbereich, ist zu einem zentralen Dienen, v rzugsweise Ethylidennorboraen oder 1,4-He- 

Thema gewordea Viele Konzepte zur Wiederaufberei- xadien, Mischpolymerisate aus Ethyien und 10 bis 45 

lung und Wiedcrverwertung von KjinststorfabfaDen io Gew.-% Vinyiacetat oder Blockcopolyroere aus Styrol 

wurden bereiu entwickelt ProWeme bereitet jedoch und Buudien oder Styrol und Isopren, die an beiden 

das Recycling von Verbundsystemen, bei deneo die Ein- MolekOlenden PorystyrolbJocke beshzea 

zelkomponenten aus unterschiedlichen Polymeren be- Als verstarkende FQlIsioffe werden vorzugsweise 

stehen. Unter diesern Aspekt werden deshalb Konstruk- Talkum, Kreide, HolzmehL Glasfasern oder Glaskugeln 

tionen angestrebt, die vollstandig aus dem gleichen is eingesetzt, wobei eine ausreichende Plastizierbarkeit 

Gmndwerkstoff bestehen. der Oberflache derTragerschicbt erhalten bleiben mufl. 

Bei den hierbei in Frage kommenden Anwendungen Die Scbaumscfaicfat besteht ebenfalJs aus einem Pro- 

handeit es sich vorrangig ura solche, die stoflabsorbie- pylenpolymerisat, nfimlich Polypropyfen oder einem 

rende, schalldarnmcnde, warmeisolierende oder sicher- Propylen-CopolymerisaL 

heitstechnische Aufgaben erfullen mOssen. Einige Bei- 20 Die Schaumschicht kann vorzugsweise als Partiket- 

spiele aus dem Automobilbereich seien hier angefthrt: schaum aus geschflumten Beads oder nach dem Extru- 

Instnimententafeln, StoBfanger. KopfstQtzen, TOrsei- sionsverfahren hergestelll werden. Die Dichte Hegt Gbli- 

tenverkleidungen, Armlehnen, u. a. cherweise zwtschen 10 und 1 00 g/L 

Fur diese Anwendungen wurden bisher metst Kombi- Als Treibmittel fQr die Verschiuraung eignen sich un« 

nationen fotgender Werkstoffe verwendet: Acrylnitril- 23 ter anderem gasformige, wie beispielswetse Fluorkoh- 

Buladien-Sryrol-Porymerisate, Polyphenyienoxid- lebwasserstoffe, oder feste oder flussige organische 

Blends, Polyvmylchiorid, Poryurethan, Polypropyien, Treibmittel mit einem Zersetzungs* oder Siedepunkt. 

Polymethylmethacrylat (ABS, PPO, Blends, PVC PU, der unterbalb der SchroelzentemperaUir dea Polyolefins 

PP, PMMA) so wie eine Reihe anderer Werkstoffe wie liegt 

textilien oder Holzfaserformstorfe. 30 Neben dem Treibmittel konnsn dem Potyolefin noch 

Die Umstellung auf Einzelkomponenten mit glekher die Qblichen Zusatze wie Licht- und Warmestabilisato- 

Werkstoffbasis, beispielsweise bei einem Verbundkor- ren, Pigmente, Gleitmittel, Antistatika, Flammschutz- 

per aus Trager (msertJ-Schaumstoff-Dekorfolie, erfor* mittel und dergleichen zugesetzt werden. Ebenfalk 

dert neue Methoden in der Verbiixiurtgstechnik. moglich est der Zusatz von Vernetzungsmitteln. Aufler- 

Es wurde gefunden, dafi eiru feste und dauerhafte 33 dem kann das zu verwendende Polyolefta aochFQflstof- 

Verbmdung zwischen Tragerschicht und Schaumschicht fe in den fibBchen und eifordertichen Mengen enthalten. 

bereits durch VerschweiBen eradeh werden kann. beispielswetse Calciumcarbonat, Kreide, TaJkum, Gias- 

Die Erfindung betrifft sorait ein Verf ahren zur Her- kugeln, SQikate von Magnesium und/oder Aluminium, 

steUung eines VerbundkOrpers aus PoSypropykn. beste- Tonerde;Rufl» HolzmehL 

hend aus mindestens einer massiven Tragcrschicht und 40 Besteht die Scruumschicht aus Partikelschaum, kann 

einer Schaumschicht durch Verbinden der beiden bei dieser die endgfUtige Formgebung beispielsweise 

Schkhten, dadurch gekennzexnir^t, d&3 ausschlieBlich durch EinfOJlen von treibmittelfreien, vorgeschaumnten 

die der Schaumschicht zugewandi ^berflfichederTrfi- Beads in ein Werkzeug unter Einlehung vosa Heifidampf 

gerschicht durch Erwarmen plasti * wird und danach erreicht werden. Wird die Schaumschicht im Extrusions- 

Tragerschicht und Schaumschicht einem Druck 43 verf ahren hergestellt, kann die endgOltige Formgebung 

von <M bis 0,4 N/mm 2 zusammeng* verdea unter Tempera tureitiwirfcung beispielsweise nach deni 

Die Erfindung betrifft weiteii durch dieses PreB- oder Tiefziehverf ahren erfolgen. 
VerfahrenhergestelltenVerbundk ' Die Ti^erschicbt kann nach verachiedencn Vcrfsh- 
Das erfindungsgema&e Verfahr t * wud in erster Linie ren hergestellt werdsn, beispielsweise SpritzgkBea (be- 
angewendet auf VerbundkOrper r.us Polypropylen, wel- so vorzugtes Verfahren), Extrusion oder iUlandrieren. 
che aus mindestens einer massiven Trigerschkht und Zur Verbindung der Trftgerschkht mit der Schaum- 
einercUmutverbundenenSchaunisdiichtbestehea schkfat wird nur die der Schaumschicht zugewandte 
Die Trtgerschicht besteht beispielsweise aus einem Oberflache der Trftgerschtcht durch Erwarmen plasti- 
Propytenpotymerisat aus ziert Dies kann mittels Heizclement durch Normal- 

53 oder Hochtem^ ^turkontakterwfirmung oder beruh- 

a) 100 bis 50. vorzugsweise 90 bis 60 Gew.-feilen rungslos dure' armestrchlung geecbehen. Die Wahl 
isotaktischera Polypropyle- oder Mtschporymeri- der Temperau ies Hetzelements und der Heizzeit 
saten des Propylen mit bis zu 25 Gew.-Teiien richtet sich niiCL ? em FlieBverfcilten des Polymerisats, 
Ethyien, der DOcke der Trt&gerschicht und den maschinentechni- 

b) 0 bis 40, vorzugit ise 10 bis 20 GevvTeilcn 60 schen Gegebenenheitea Neben der ErwArmung durch 
kautschukartiger, mit olypropylen vertrfcgiicher ein Hei2element kann auch ein heiBes Gas zur Plastizie- 
Mischpolymerisateund riingderFugefla^ienherangezogenwerdea 

c) 0 bis 50, vorzugswesss 20 bis 40 Gew.-Teilen FQr die Applikation und Pfestiziening ist es vorteil- 
verstarkenier FQUstoffe. haft, wenn die der Schaumschicht zugewandte Trager- 

65 seite erfaabene Strukturen aufweist Dies kOnnen bei- 

Das Propylenporymerisat kann jedoch auch ein spiekweisc Rippen, Stege, Noppen oder sonstige erha- 

Blcckcopolyrnensat mit 1 bis 40 Gcw.-% einpoiymeri- bene Strukturen sein. Aua Grttnden der Wirtschaftuch- 

siertem Ethyien sein Weit iassen sich solche fluchigen Gebilde schneller plasti- 
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fizieren als erne giatte OberfUche. Zugleich mindern 
solchc Profitierungen die Verzugsneigung dcr Trager- 
schicht. 

Unmittelbar nach dcr Ptastizierung der Oberfllche 
der Tragerschicht werden Trflgerechichl und Schaum- 5 
schicht unter Druck zusammengefugt Dabci dringt das 
plastizkrte Material dcr Oberflache der Tragerschicht 
teilweise in die Schaumschicht ein und schafft so eine 
f este Verbindung. Der Druck betrigt vorteilhafterweise 
0,1 bis<MN/mnrv 10 

Das FQgen von Tragerschicht und Schaumschicht 
kann auf den Qblichcn SchweiBanlagen durchgefuhrt 
werden. Die Verbindung ist so fest, dafl bei Zug- und 
Biegeversuchen BrOche generell im SchaumstoffgefOge 
entstehen. 15 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung er- 
Iflutern. 
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durch ErwArmen pUstiziert wild und danach Trt- 
gerschicht und Schaumschicht unter etnem Druck 
von 0,1 bis 0,4 N/mm 2 zusaramengefOgt werden. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man einen Trager verwendet, dcssen 
der Schaumschicht zugewandte Oberflache crha- 
bene Strukturen aufweist 



Beispiel I 

20 

Ein Tragerteil aus einem mit 30% Tallcum verstfirkten 
PP-Copotymerisat mit einseitiger Verrippung wurde 
mit einer Schaumschicht aus PP-Partikclschaum (Dichte 
50 g/1) in der Weise verbunden, daB die Stirnflfichen der 
erhabenen Strukturen auf etnem auf ca. 250° C tempe- 25 
rierten Heizelement bis zu zu eioer Schmetoeschichttie- 
fe von 2-3 mm pUstiziert und anschliefiend mit der 
Schaumschicht unter eraem Anprefldruck von ca. 
0,1 -0£ N/mm 2 in Kontakt gebracht wurden. 

30 

Beispiel 2 

In gleicher Verfahrensweise wie in Beispiel 1 wurden 
bei extrem hob en Heizdementtemperaturen (gewflhlter 
Bereich: 300 -400° C) die erhabenen Strukturen der 35 
Tragerschicht bis zu einer Sctunelzeschichttiefe vom 
2-3 mm plastixiert und anschlieBend mit der Schaum- 
schicht unter etnem Anpreftdurck von 0,1-04 N/mm 2 
zusammengefQgL Der Anwarmvorgang lief hierbei auf* 
grund der extrem kurzen Anwarmzeiten besohders 40 
wirtschaftlich ab. 

Beispiel 3 

Die erhabenen Strukturen der Tragerschicht wurden 43 
mittels Strahlungserwftrmung plastiziert und unter An- 
preBdruck mit der Schaumschicht verbundea Der Luft- 
spalt zwischen Strahlungsquelle und Fugcfttctie lag zwi- 
schen 0,5 und 1 mm. Hierbei wurde die erforderhche 
Schmelzeschjchttief e von 2-3 mm bei der Heizeielemt- 50 
temperatur von 500- 550° C innerhalb von 8-15 Se* 
kundenerretcht 

Bei Biege- und Zugbelastung auf den hergesteliten 
Verbund entstandcn generell BrOche im Schaumgefuge. 

Weitere Versuche unter idcntischen Bedingungen, je- 55 
doch mit Trigerachichten aus unversttrictem PP-Homo- 
polymerisat, PP-Copolymerisat so wie mit PP-Homopo- 
rymerisat +30% cbemisch gekoppelter Glasfaser, zeig- 
ten gleiche Ergebnisce. 

60 

Patenunspruche 

1. Verfahren zur Hersteliung eines Verbundkdrpers 
aus Polypropyien, bestehend aus mindestens einer 
massiven Tragerschicht und einer Schaumschicht, «s 
durch Verbmden der bctden Schkhten, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi ausschlieOlich die der Schaum- 
schicht zugewandte Oberfliche der Tragerschicht 
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